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Narzedzia

AWK - opis jezyka z przyktadami

Bogustaw Lichonski
i Tomasz Przechlewski

Co to jest AWK?

Istniejg osoby, ktérych nie trzeba przedstawiaé
zadnemu informatykowi. Knuth, Kernighan, Aho,
Wirth i inni znani s3 nam wszystkim chociaz ze
styszenia. Dlatego wydaje nam sie, ze nie trzeba re-
klamowa¢ jezyka programowania utworzonego przez
panéw Alfreda Aho, Petera Weinbergera i Briana
Kernighana.

AWK — bo o nim mowa — powstal juz w 1977
roku i naszym zdaniem nie jest wcale jezykiem ar-
chaicznym. Wrecz przeciwnie! Je§li przyjmiemy, ze
ma stuzyé do konkretnych celéw, to za chwile okaze
sie, ze moze byl narzedziem wprost niezastgpio-
nym w codziennej pracy z plikami tekstowymi.
W szczegdlnosci idealnie nadaje si¢ do wspdlpracy
z TEX-em.

System UNIX wyposazony jest w szereg narzedzi
wspomagajacych prace uzytkownikéw. AWK statl sie
jednym ze standardowych narzedzi tego systemu,
choé¢ implementacje AWK-a znalezé¢ mozna niemal
na kazdej platformie systemowe;.

W jednym zdaniu mozna powiedzieé, ze AWK
stuzy do transformacji szeroko pojetych danych tek-
stowych. Istotg dzialania AWK-a jest przetwarzanie
pliku lub plikéw wejéciowych wedlug zadanego
zbioru regul, generujac pewien strumien danych
wyjsSciowych, czy tez plikéw wyjsciowych.

Czy warto uczyc¢ sie jezyka AWK?

Wielka zaleta AWK-a jest jego przeno$nos§é. AWK
jest (przynajmniej w swojej oryginalnej wersji)
interpreterem, a wiec Zrédla programéw AWK-owych
mozna z tatwoscig przenie$¢ z UNIX-a na DOS-a lub
gdziekolwiek indziej bez koniecznosci modyfikacji

programu 1 .

1: Zdanie to jest prawdziwe, jezeli poruszamy sie
caly czas w obrebie tej samej implementacji AWK-a.
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AWK jest jezykiem strukturalnym, a wiec
jego programy sg czytelne i przejrzyste. Pod tym
wzgledem AWK przypomina jezyk Pascal.

Cecha charakteryzujacg programy AWK-owe
jest ich zadziwiajgca krétko§¢ w stosunku do ilosci
wykonywanych zadan. Czesto zdarza sie, ze nasz
program ma zaledwie 2-3 linijki, wykonanie jego
trwa kilka sekund, a wykonuje on zadanie, ktére
recznie wykonywane moze by¢ kilka godzin.

AWK i TEX

Plik zrédtowy TEX-a jest plikiem tekstowym o okre-
§lonej strukturze. Na przykiad do wykonania za-
mian globalnych w naszym Zrédle wystarczy zwy-
kly edytor tekstowy, co jednak zrobi¢ jezeli zamian
zamierzamy dokonywal na wielu plikach i doko-
nujemy ich codziennie. Jezeli nasz edytor nawet
zapamietuje kilka ostatnich zamian, to i tak jest
to lista skonczona!

Wykonywanie w kétko tych samych czynnosci
jest nie tylko nuzace, powoduje wiecej btedéw i po-
zbawia nas rado$ci z napisania krétkiego programiku
W AWK-u, dajac w zamian niesmak, zmeczenie, brak
poczucia wlasnej wartosci.

Podstawy AWK-a

Kazdy program jezyka AWK sklada sie z dowolnej

iloéci par
(wzorzec) { (akcja) }

(Wzorzec) jest wyrazeniem logicznym, ktére moze

by¢ prawdziwe (wéwczas wykonywana jest (akcja))

lub falszywe ({akcja) nie jest wykonywana).

No tak — zapyta czytelnik — ale do czego
ten (wzorzec) ma pasowal? Odpowiedz na to
pytanie wyjasnia zstote dzialania jezyka AWK. Otéz
standardowo (wzorzec) dopasowuje sig¢ po kolei do
kazdej linii pliku wejSciowego.

Dla pewnosci przeczytajmy jeszcze raz po-
przedni akapit i spéjrzmy natychmiast na przyktad
(nazwijmy nasz pierwszy program testl.awk)!

$0=="TexX" { print $0 }

i uruchommy AWK-a. Standardowo powinno wygla-
daé to tak?:

Z reguly jednak narzecza AWK-a majg nhieco inne
nazwy od oryginalu np. GAWK, mawk itp.

2: znak > symbolizuje prompt (znak zachety)
systemu operacyjnego
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> awk -f testl.awk plik.we
Co sie stanie? AWK sprawdzi czy w pliku wejscio-
wym plik.we istniejg linie zawierajgce napis (i tylko
napis) TeX, a nastepnie wypisze je do standardowego
wyjscia, czyli na ekran monitora.

Taki bedzie efekt, spdjrzmy teraz nieco blizej
na powyzszy przykilad. Najpierw sprawy oczywiste:
$0=="TeX" jest wzorcem, zas { print $0 } jest
akcjg. Akcja wykona sie tylko wtedy gdy warunek
$0=="TeX" jest prawdziwy, czyli gdy linijka w pliku
wejSciowym symbolizowana przez $0 jest napisem
TeX. Instrukcja print $0 oznacza, ze AWK wypisze
zadang linijke.

Program w jezyku AWK moze zawiera wiele
par ,(wzorzec){ (akcja) }”. Dla kazdej linii pliku
wejciowego obliczane sg kolejne wzorce (w kolej-
noéci ich wystepowania w programie) i wykony-
wane akcje. Przyktad 1 ilustruje program AWK-owy
wykorzystujacy 2 wzorce3.

Zanim przejdziemy do bardziej szczegdlowych
informacji o jezyku wymienimy kilka podstawowych
regut sktadni AWK-a.

m  Kolejne pary ,(wzorzec) { (akcja) }’ musza
by¢ oddzielone §rednikami lub znakami nowej
linii.

m  Akcje moga sktadaé sie z wielu polecen, ktére
muszg by¢ oddzielone $rednikami lub znakami
nowej linii.

m Wrzorzec lub akcja moze zosta¢ pominiety.
W wypadku braku wzorca akcja zostaje wy-
konana dla kazdej linii pliku wejSciowego. Je-
zeli pominiemy akcje, to AWK zastosuje akcje
domy$lng, czyli { print $0 }.

W powyzszym przykladzie AWK czyta dane
z jednego pliku wejéciowego (plik.we) ale w ogdl-
noSci mozemy uruchomié AWK-a w nastepujacy
sposdb:

awk -f (program) (plik1) (plik2)...

W takiej sytuacji AWK czyta po kolei linie z (pltkul),
(pliku2) itd. dla wszystkich plikéw ktérych nazwy
podano w linii komend. Pliki te s modyfikowane
wg programu z pliku (program).

3: Programy AWK-owe prezentowane we fragmen-
tach tekstu rozpoczynacych sie stowem PRZYKEAD,
czesto zawieraja konstrukcje jezyka jeszcze nie
omdwione. Jezeli co§ jest niezrozumiate, czytaj
dalej, a po lekturze calego artykulu wréé do do
tego miejsca — wszystko powinno by¢ jasne.
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PRZYKEAD 1 (Nelson H. F. Beebe)
Ponizszy pomystowy program przepisuje plik wejsciowy
zastepujac kolejne puste linie, jedng pustg linig.

NF == 0 { nb++ }

NF > 0 { if (nb > 0) print "";
nb = 0; print $0; }

AWK, gawk, nawk...

Istnieje wiele interpreteréw AWK-a; w systemach
UNIX-o podobnych, dostarczane razem 2z syste-
mem, sg one dzielem jego dostawcy. Istnieje tez
kilka wersji ogdlnodostepnych, takich jak: GAWK
— firmowany przez Free Software Foundation czy
mawk Michaela Brennana.

Rézne implementacje AWK-a nie sg w 100%
kompatybilne ze sobg. Ponadto wiele implementa-
cji oferuje rozszerzenia w stosunku do standardu
(za standard przyjmujemy opis z [1]). W ni-
niejszym artykule przedstawimy standard AwWK-a
oraz rozszerzenia oferowane przez interpreter GAWK
w wersji 3.0. Gorgco polecamy wszystkim te imple-
mentacje AWK-a, ktérg sami uzywamy od kilku lat.

Implementacja GNU interpetera AWK, po-
wstata w 1986 r. dzieki pracy Paula Rubina i Jay
Fenlason we wspélpracy z Richardem Stallmanem
i Johnem Woodsem. Zostala ona gruntownie zmie-
niona w 1989 r. przez Davida Truemana i Arnolda
Robbinsa. W styczniu 1996 r. ukazala sie wersja 3.0
interpretera GAWK, zawierajaca kilka interesujgcych
rozszerzen w stosunku do standardu. W dystrybucji
znajduje sie takze ponad 300 stronicowy podrecz-
nik ([4]), zawierajacy kompletny opis jezyka i wiele
ciekawych przyktadéw.

Uwact: Opis rozszerzen jest specjalnie oznaczony
w tek§cie za pomoca pisma pochytego.

PRZEDSTAWIONE PRZYKLADY SA PRZY-
GOTOWANE DO WYKONYWANIA W SYSTE-
MIE DOS. Uszytkownicy UNIX-a, ktérych zainte-
resuje nasz artykul, nie powinni mie¢ wiekszych
probleméw ze zmiang tych fragmentéw programoéw,
ktoére sg ,,DOS-owo zorientowane”.

Struktura pliku wejSciowego

Dla AWK-a dane wejéciowe sktadajg sie z rekordéw,
ktére rozdzielone sg separatorami RS. Standardowo
rekordem jest cata linia, czyli separatorem jest znak
konica linii.
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Rekordy podzielone sg na pola, ktére roz-
dzielone sa separatorami pdl FS. Standardowo
separatorem pél jest znak spacji lub tabulacji.

RSiFS sg zmiennymi, a wiec mozna im nadaé war-
tosé. Przyktadowo, je§li zmiennej FS nadamy war-
tos¢ ¢;’, to spacje i tabulatory nie bedg separatorami
pdl lecz znaki ‘;’.

W akcjach i wzorcach, do warto$ci pél mozna
odwolywaé sie zmiennymi postaci $(nr-pola). Tak
wiec $1 to pierwsze pole rekordu, $2 drugie itd.
$0 oznacza caly rekord. Wbudowana zmienna NF
przechowywuje liczbe pdl biezacego rekordu.

Wzorce

Wzorce stuzg do wyznaczenia tych linii tekstu, dla
ktérych wykonane majg by¢ odpowiednie akcje.
W ogdélnym wypadku wzorzec moze by¢ kombinacjg
wyrazen logicznych i wyrazen regularnych. Ponie-
waz wzorce s3 wyrazeniami logicznymi, dozwolone
sg operatory logiczne: &&, ||, ! oraz nawiasy. Ist-
niejg dwa specjalne wzorce o nazwie BEGIN i END.
Oto ogdlna specyfikacja wzorcéw:

Wzorce

BEGIN{(akcja)}

(akcja) jest wykonywana przed otwarciem pliku wej-
$ciowego.

END{(akcja)}

(akcja) jest wykonywana po zamknieciu pliku wejscio-
wego.

(wyrazenie){(akcja)}

(akcja) jest wykonywana za kazdym razem gdy warto§é
(wyrazenia) jest réwna prawda tj. jest niezerowe (dla
wyrazed numerycznych) lub niepuste (dla napiséw).
/{wyrazenie-reqularne)/{{akcja)}

(akcja) jest wykonywana za kazdym razem gdy linia
pliku wejSciowego zawiera cigg znakéw pasujacy do
(wyrazenia-regularnego).

(wzorzec-ztozZony){(akcja)}

(akcja) jest wykonywany za kazdym razem gdy linia czy-
tanego przez AWK pliku zawiera cigg znakéw pasujacy
do (wzorca ztoZonego).

(wzorzec1), (wzorzec2){(akcja)}

(akcja) jest wykonywana dla wszystkich linii od linii
zawierajacej (wzorzec1) do linii zawierajacej (wzorzec2)
(Yacznie z tymi liniami). ( Wzorzec) oznacza (wyrazenie)
badz (wyrazenie-regularne).

Wzorce BEGIN i END nie mogag by¢ czescia wzorca

zlozonego. Podobnie czeicig wzorca zlozonego nie moze
by¢ wzorzec z przecinkiem.

BEGIN/END. Wzorzec BEGIN nie pasuje do zad-
nej linii z pliku wejSciowego, a odpowiadajaca mu
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akcja jest wykonywana przed przeczytaniem przez
AWK-a pierwszego znaku z tego pliku. Podobnie in-
strukcje wzorca END wykonywane sg po przeczytaniu
wszystkich znakéw pliku wejSciowego. Mozliwe jest
umieszczenie wielu wzorcéw BEGIN i END w pro-
gramie AWK-owym; s3 one wtedy wykonywane
po kolei. Z reguly uzytkownicy AWK-a umiesz-
czaja wzorce BEGIN na poczatku a END na koiicu
pliku. Dla AWK-a jest to absolutnie obojetne.

Jednym z najczestszych sposobéw uzycia BEGIN
jest zmiana domys$lnego sposobu w jaki AWK dzieli
linie czytanego pliku na pola. Wbhudowana zmienna
FS definiuje jaki znak jest separatorem pdl w rekor-
dzie. DomyS$lnie pola oddzielone sg znakami spacji
lub/i tabulacji. Taki sposéb dzielenia rekordu odpo-
wiada sytuacji kiedy FS jest nadana warto$é réwna
spacji (FS=" "). Przy uruchomieniu programu za-
wierajgcego tylko wzorce BEGIN AWK nie oczekuje
w linii komend nazwy zadnego pliku wejSciowego,
por. przyktad 10, s. 21.

Woyrazenie. Wzorcami moga by¢ wyrazenia arytme-
tyczne lub napisowe. Odpowiednia {akcja) jest wy-
konywana za kazdym razem gdy takie (wyrazenie)
ma warto$¢ rézng od zera lub od napisu pustego.
Przyktady: $3/$2 >= 10, NR < 9 czy "NY3".

Wozorzec regularny. Wzorzec regularny to wyraze-
nie regularne ujete w pare znakéw /. Podstawowe
sposoby uzycia wzorca regularnego to:

/r/

Pasuje do biezacej linii pliku wejSciowego je-
zeli zawiera ona podnapis pasujacy do wyrazenia
regularnego 7.

(wyrazenie) ~ /r/

Pasuje do napisu bedacego wartodcig (wyrazenia)
jezeli zawiera on podnapis pasujacy do wyrazenia
regularnego r. Zapis /r/ jest réwnowazny formie

$0 ~ /r/.

(wyrazenie) '~ /r/

Pasuje do napisu bedacego wartoscia (wyrazenia)
jezeli nmie zawiera on podnapisu pasujacego do
wyrazenia regularnego r.

Wzorzec ztozony. Wzorzec zlozony to wyrazenie
zlozone z wzorcéw i operatordw logicznych ||, &%,
!. Wzorzec zlozony pasuje do biezacej linii pliku
wejSciowego jezeli wartoScig wyrazenia jest prawda
(czyli jest niezerowa lub niepusta). Przyktad:

$2 > 0.50 && $5 > 0.95
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Wzorzec z przecinkiem. Pasuje do wszystkich linii,
od linii pasujacej do {(wzorcal) do linii pasujgcej do
(wzorca2) (lacznie z tymi liniami). Przyktad:

/StartCharMetrics/,/EndCharMetrics/

Woyrazenia regularne

Uzywajac AWK-a nie sposéb pomingé wyrazen re-
gularnych, ktére stanowig o sile tego jezyka. Nie
bedziemy przytaczal $cistej matematycznej defini-
cji, gdyz zaciemniliby$my tylko bardzo intuicyjne
1 tatwe naszym zdaniem pojecie.

Sita wyrazen regularnych polega na mozliwo-
§ci stosowania uniwersalnych wzorcéw, ktére pa-
suja (opisujg) pewien zbiér napiséw. Na pewno
kazdy z nas wydal polecenie swojemu systemowi
operacyjnemu, w ktérym zawarty byl znak *; na
przyktad:

> emacs *.tex

Je§li nie zdarzylo Ci sie wydaé takiego polecenia,
to juz wyjasniamy! emacs to popularny edytor tek-
stowy, za$ napis *.tex oznacza, ze chcemy edytowad
wszystkie pliki z rozszerzeniem .tex* z biezacego
katalogu. Znak * jest wlasnie wyrazeniem regu-
larnym, ktére oznacza w tym wypadku dowolng
(z dokladno$ciag do ograniczen naszego systemu
operacyjnego) ilo$§¢ i rodzaj znakéw.

Wyrazenia regularne to wyrazenia umozliwia-
jace specyfikowanie klas napiséw. O napisie naleza-
cym do tej klasy méwimy, ze pasuje do wyrazenia
regularnego. Wyrazenia regularne sg konstruowane
z nastepujacych elementéw: ,normalnych znakdéw”
(wszystkie litery, cyfry, wiekszoéé pozostatych zna-
kéw) oraz metaznakéw \, ~, $, ., [,1, |, (,), *, +, 7.
Ponizsza tabela przedstawia poszczegdlne elementy
wyrazen regularnych.

Wyrazenia regularne

Wyrazenie Znaczenie
c znak nie bedacy metaznakiem
\¢c znak sterujacy albo znak/metaznak c

dowolny znak
poczatek napisu
$ koniec napisu

[ab...] dowolny ze znakéw a, b...
[“ab...] dowolny ze znakéw oprdcz a, b...
[a-2] dowolny ze znakéw z zakresu a-z
[~a-2] dowolny ze znakéw oprécz a-z

4: Czyli takie pliki, ktérych nazwa konczy sie
znakami .tex.
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r1lr r1 lub r» (7 oznacza wyrazenie regularne)
* zero lub wiecej napiséw pasujacych do r
™ jeden lub wiecej napiséw pasujacych do r
r? zero lub jeden napis pasujacy do 7

(r r (nawiasy stuza do grupowania wyrazeri)

Grupe znakoéw ujeta w nawisy klamrowe na-
zywamy listg. Do takiego wyrazenia regularnego
pasuje jeden dowolny znak z listy. Zakres znakéw
to dwa znaki ujete w nawiasy klamrowe oddzie-
lone znakiem - (minus). Zakresy interpretowane sg
wedlug kolejno$ci warto$ci kodéw ASCII jakie posia-
daja poszczegdlne znaki. Zatem specyfikacja [0-9]
jest réwnowazna [0123456789], za§ [A-Da-d] liscie
[ABCDabcd].

Dopelnieniem listy/zakresu jest lista/zakres
(bezposrednio po
otwierajacym nawiasie [). Przyktadowo specyfikacja
[*0-9] oznacza jeden dowolny znak ale nie cyfre;
[~A-ZACERNGSZZ] dowolny znak nie bedacy duza
literg alfabetu.

Wewnatrz listy /zakresu wszystkie znaki oprécz

z poprzedzajacym znakiem

\, 7, - tracag swoje metaznaczenie. Przykladowo:
[...] oznacza trzy kropki (a nie trzy dowolne
znaki) za§ ~[~~] wszystkie znaki oprécz znaku -
na poczatku napisu.

Nawiasy okragle stuzg do grupowania. Przy-
ktadowo: /(X|XX) (I|II|III)/ pasuje do nastepu-
jacych liczb XTI, XTI, XIII, XXI, XXII, XXTII.

Znaki sterujace, zapisujemy w konwencji je-
zyka C. Sg to: \a (dzwonek, alarm), \b (znak
cofniecia, backspace), \f (znak kofica strony, form
feed), \n (przejscie do nowego wiersza, new line),
\r (carriage return), \t (znak tabulacji). Ponadto
znak \\ oznacza \, za$ kazdy znak mozemy zapisaé
przy pomocy kodu ésemkowego uzywajac konwencji

\(cyfra)(cyfra)(cyfra).

PRZYKEAD 2 (wyrazenia regularne)

/= [ \t1*$/ pasuje do napisu skladajacego sie tylko
ze znakdéw spacji, tabulacji i napisu pustego;

/- [~ \t]*$/ pasuje do wszystkich napiséw oprécz
sktadajacych sie ze spacji, znakéw tabulacji i pustych;

/[+-17[0-9]1+[.17[0-9]*/ pasuje do liczby rzeczywi-
stej ze znakiem,;

/\\[A-Za-z]+/ pasuje do ciggu liter poprzedzonych
znakiem \ (np: komenda TEX-owa).

Wyrazenia

Podstawg skladni wyrazen AWK-a jest popularna
sktadnia wyrazen jezyka C. Skladnia ta zostala
W AWK wzbogacona o operacje tekstowe.
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Elementami wyrazen sa: stale, zmienne, ope-
ratory, funkcje wbudowane i definiowane przez
uzytkownika oraz elementy tablic asocjacyjnych.
Omoéwimy je po kolei.

W AWK-u istniejg tylko dwa typy danych: licz-
bowy 1 napisowy. Zmienne liczbowe przechowujg
wartoSci zmiennopozycyjne, przy czym ich do-
ktadno$é¢ zalezna jest od implementacji. Zmienne
napisowe przechowujg oczywiscie ciagi znakéw czyli
napisy. Zmiennych nie deklaruje sie. Typ zmien-
nej okreslony jest przez kontekst; w razie potrzeby
zawsze dokonywana jest odpowiednia konwersja.
Zmienna nie zainicjowana ma warto$¢ zero lub ""
(pusty napis). State liczbowe zapisujemy jak w C,
tj. 3.1415 lub 1.333e-5, state napisowe otacza si¢
znakami ".

Istotny jest takze sposdb interpretacji wyra-
zen numerycznych i tekstowych w operacjach lo-
gicznych. Falsz odpowiada liczbie 0 i napisowi pu-
stemu "", za§ prawda odpowiada wszystkim innym
liczbom i napisom.

Zmienne wbudowane. Wigkszo§¢ zmiennych zo-
stala lub zostanie doktadnie oméwiona przy okazji
omawiania tych aspektéw AwWK-a, ktérych dotycza.
Oto zestawienie wszystkich zmiennych:
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moze zawierac, np: . ; \tex\dvips;\gslib\psfonts

AWKPATH - nazwa zmiennej Srodowiskowej zawierajacej sciezki
dostepu do katalogéw zawierajacych programy AWK-owe (czyli
pliki *.awk) Jezeli zmiennej AWKPATH nie nadano Zadnej war-
tosci (poleceniem SET w systemie DOS) to jest ona réwna
".;c:/lib/awk;c:/gnu/lib/awk".

ERRNQO udostepnia napis zawierajgcy systemowy komunikat
biedu, jezeli przy wykonaniu funkcji getline Iub close wystapi
btad. Przykiadowo, po wykonaniu:

getline < "qq.qq.qq"
ERRNO zawiera "No such file or directory".

IGNORECASE okresla czy AWK rozréznia duze i male litery
przy poréwnywaniu napisow oraz wyrazen regularnych. Jezeli
IGNORECASE jest niezerowe/niepuste, wtedy operatory ~, !~
oraz funkcje gensub, gsub, index, match, split oraz sub
nie rozrézniajg duzych i matych liter. Dotyczy to takze wartosci
zmiennych wbudowanych RS i FS. GAWK poczawszy od wersji
3.0 obstuguje norme ISO-8859-1 (tj. ISO Latin-1). Standard ten
nie zawtera jednak wigkszosci polskich znakoéw diakrytycznych.

ARGIND przechowuje indeks pod ktérym, w tablicy ARGV
znajduje sie nazwa przegladanego pliku. Zawsze jest prawdziwa
rowno$¢ FILENAME == ARGV [ARGIND].

UwAGI: Zmienna FILENAME zawiera nazwe bieza-
cego pliku wejéciowego. Oznacza to, ze w obre-
bie wzorcéw BEGIN i END warto§¢ FILENAME jest
nieokreslona.

Operatory arytmetyczne. Operatory arytmetyczne
sg naszym zdaniem tatwe i intuicyjne:

Zmienne wbudowane

Zmienna Opis znaczenia

ARGC liczba argumentéw wywotania programu
ARGV tablica argumentéw wywolania programu
ARGIND index w ARGV odpowiadajacy biezacemu plikowi
ENVIRON tablica zmiennych srodowiskowych

ERRNO napis z systemowym opisem bledu

FIELDWIDTHS specyfikacja dtugosci pél, por. s. 22

FILENAME nazwa biezacego pliku wejSciowego

FNR numer biezgcego rekordu w biezacym pliku
FS separator pdl

IGNORECASE przelacznik rozrézniania wysokosci liter

NF liczba pdl w biezacym rekordzie

NR liczba przeczytanych rekordéw

OFMT specyfikacja formatu dla liczb

0FS separator pél na wyjsciu, por. s. 23

ORS separator rekordéw na wyjsciu, por. s. 23
RLENGTH por. opis funkcji match, s. 16

RS separator rekordéw

RT napis pasujacy do wyrazenia RS, por. 20
RSTART por. opis funkcji match, s. 16

SUBSEP separator indekséw tablic, por. s. 19

ENVIRON jest tablica przechowujgca warto$ci zmiennych sro-
dowiskowych. Indeksami sg nazwy zmiennych, wartoSciami za$
napisy zawierajace wartoéci tych zmiennych. Przykiadowo:

ENVIRON ["TEXCONFIG"]

Operatory arytmetyczne

Posta¢ wyrazenia Opis znaczenia

* iloczyn

+ suma

- réznica

/ iloraz

% modulo

B potega

++ inkrementacja
- dekrementacja

Operatory napisowe. Napisy i zmienne napisowe
mozna laczy¢ (konkatenowad) przy pomocy ,niewi-
docznego” operatora — po prostu nalezy umiescié
napisy obok siebie. Przyktadowo po wykonaniu:

y = llAlill. X = y llball llball
zmienna x ma warto§¢ "Alibaba". Oprdcz opera-

cji konkatenacji AWK nie ma zadnych innych
operatoréw napisowych.

Operatory porownywania i operatory logiczne. Za-
pis i dzialanie operatoréw w AWK-u w wypadku
zmiennych typu liczbowego jest identyczny jak w je-
zyku C. Nowoscig AWK-a jest to, ze mogg by¢ takze
stosowane do napiséw.
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Operatory poréwnywania
Operator Opis znaczenia
== réwne
1= rézne
< mniejsze
<= mniejsze lub réwne
> wieksze
>= wieksze lub réwne

Napisy sa poréwnywane w taki sposéb, ze
najpierw poréwnywane sg pierwsze znaki, potem
drugie itd. Przykladowo: "10" jest mniejsze od "9".
Jezeli jeden napis jest przedrostkiem drugiego to
krétszy napis jest mniejszy od dluzszego, np. Ali
jest mniejsze od "Alibaba". Oczywiscie prawda jest:
"TeX" == "TeX".

Operatory logiczne

Operator Opis znaczenia
&& suma logiczna
| alternatywa
! zaprzeczenie

Operatory zwigzane z dopasowywaniem wyrazen
regularnych. Ostatnia grupa to operatory zwigzane
z dopasowywaniem wyrazen regularnych, sg one
specyficzne dla jezyka AWK.

Mamy tylko dwa takie operatory ~ oraz !~
Umozliwajg one dopasowanie zmiennej do pewnego
wyrazenia regularnego. Przykladowo $1 ~ /TeX/
jest prawdziwe, gdy pierwsze pole rekordu zawiera
napis TeX.

Samotnie pojawiajgce sie na przykiad w akcji
wyrazenie /TeX/ jest réwnowazne w AWK wyrazeniu
$0 ~ /TeX/.

PRZYKEAD 3
Zaimplementujmy funkcje, zwracajaca 1 jezeli rok jest
przestepny, lub O dla lat nieprzestepnych. Algorytm
cytujemy za [3], s. 121.
function leapyear(year) {
return year %4 == 0 && year J 100 \
1=0 || year}400 ==0; }

BEGIN {print leapyear(1996), leapyear(1806),

leapyear(1066)}
Wzorzec BEGIN jest oczywiicie potrzebny tylko dla
testowania funkcji. Jezeli powyzszy kod umieScimy
np. w pliku lyear.awk to piszac gawk -f lyear.awk
otrzymamy na ekranie:

100

Uwact: Bardzo dluga instrukcja moze zostaé podzielona
1 zapisana w kilku linijkach. Znakiem kontynuacji jest \,
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bezposrednio przed znakiem kofica linii (por. druga
linijke przykladu). Jezeli linijka kodczy si¢ przecinkiem
(por. linijka przedostatnia) to znak kontynuacji jest
opcjonalny.

Przypisanie. Przypisanie oznaczane jest w AWK-u
pojedynczym znakiem réwnoséci =. Podobnie jak
w jezyku C operator ten nadaje zmiennej warto§é
1 zwraca przypisang warto$¢, stad dozwolone sg
wyrazenia postacix = y = 1 lub (x = y) <= 1.
Z operatorem przypisania zwigzane sg opera-

tory modyfikacji: +=, -=, *=, /= Y=, /=1 "=
Przykladowo wyrazenie x += y jest tozsame z x
= x + y, wyrazenie x -= y jest tozsamez x = x -
y itd.

Operator warunkowy ?7:. Operator warunkowy 7:
posiada nastepujacg sktadnie:
(wyrazeniel) 7 (wyrazenie2) : (wyrazenie3)

Najpierw obliczane jest (wyrazeniel). Jesli jest ono
prawdziwe obliczane jest (wyrazente2), w przeciw-
nym wypadku (wyrazenie3).

Ponizszy program oblicza i drukuje odwrotnosé
pierwszych pdl wszystkich rekordéw, sprawdzajac
czy $1 nie jest réwne zeru:

{print $1!=0 7 1/$1 : "Zero w linii", NR;}

Arytmetyczne funkcje wbudowane

AWK oferuje inny zestaw funkcji wbudowanych niz
jezyk C. Funkcje wbudowane moga by¢, bez zadnych
ograniczen, elementami wyrazen. Oto lista takich
funkcji (niech x, y beda pewnymi wyrazeniami):

Funkcje arytmetyczne

Funkcja
atan2(y,x) arcus tangens z y/x w zakresia —7t do 7

Wartoéé funkcji

cos(x) cosinus z X, X w radianach

sin(x) sinus z X, X w radianach

exp (x) eksponent, czyli funkcja wyktadnicza e*
int(x) czesé catkowita z x

log(x) logarytm z x przy podstawie e

sqrt (x) pierwiastek kwadratowy z x

rand () przypadkowa liczba z przedziatu (0, 1)
srand(x)  x jest warto$cig poczatkowa dla generatora

liczb pseudolosowych

Uzywajac powyzszych funkcji mozna uzyskaé
uzyteczne liczby, na przyktad 7t lub e; atan2(0, —1)=
7t oraz exp(1)= e. Réwniez uzyskanie logarytmu
dziesietnego nie jest problemem, jesli zastosujemy
wzoér log(x)/log(10).

Podstawienie
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randint = int(n * rand()) + 1
spowoduje nadanie zmiennej randint wartosci
z przedziatu (1,n).

Napisowe funkcje wbudowane

Ponizsze zestawienie zawiera funkcje AWK-a umoz-
liwiajagce manipulowanie napisami. W zestawieniu
(r) oznacza wyrazenie regularne, (s) i (¢) napis.

Funkcje napisowe

gsub((r), (s), ()
Zamienia wyrazenie regularne (r) na napis (s) w napisie
(t). Zwracana jest liczba zamian. Jezeli gsub wywolamy
tylko z dwoma pierwszymi parametrami to zmiany
dokonywane s3 w napisie $0. (tj. gsub({r),(s)) jest
réwnowazne gsub ({r),(s),$0)).
gensub((r), (s),(a),(¢))
Uogdlniona funkcja gsub. Zwraca zmieniony napis (nie mody-
fikuje oryginalnego napisu (t)!). Zamienia wyrazenie regularne
(ry w oparciu o napis (s), w napisie (t) (jezeli nie ma
(t), domyslnym argumentem jest $0). Argument (a) okresla,
ktory z kolei podnapis pasujacy do wyrazenia (r) ma by¢ wy-
mieniony. Jezeli (a) jest napisem rozpoczynajacym si¢ od "g"
(lub "G") to wymieniane s wszystkie napisy pasujace do
(). Funkcja gensub umozliwia wstawienie fragmentéw wyra-
Zenia regularnego w napisie (s). Jezeli wyrazenie (r) podzielimy
za pomoca nawiaséw, ( i) na czesci skladowe to te skladowe
moga pézniej pojawic sie w napisie (s) (oznaczamy je jako \(n),
gdzie (n) jest cyfra od 1 do 9. Znaczenie tego jest takie, Ze na-
pis pasujacy do (n)-tej skladowej jest kopiowany, z tekstu (t)
do tekstu zwracanego przez funkcje. W efekcie mozliwe sg wszel-
kiego rodzaju zmiany kontekstowe, por. przyktad 5. Symbol
\O oznacza cale wyrazenie regularne (r)°>.
Ponizszy przyklad wyjasnia znaczenie argumentu (a):
BEGIN{ t = "Alibababa";

print gensub(/ba/, "BA", 2, t) }
otrzymamy: AlibaBAba
index ((s),(¢))
Zwraca numer pierwszego znaku napisu (¢) w napisie
(s). Jezeli (s) nie zawiera (t) zwracana jest wartos¢ zero.
Pierwszy znak w napisie ma numer 1. Przykladowo:
index("Alibaba", '"baba')

zwraca 4;

5: W chwili pisania tego tekstu funkcja gensub jest zaimplemen-
towana z bledem. Mianowicie, jezeli w tekscie (t) nie ma napisu
pasujacego do (r), to zwracana jest, zamiast niezmienionego na-
pisu (t), liczba 5.9976e-315. Autorzy nie natkneli si¢ na inne
biedy, i w zwigzku z tym wydaje sie bezpieczne stosowanie tej
funkcji polaczone z testowaniem zwracanej wartosci, np. mozna
zdefiniowac nastepujaca funkcje xgensub:
xgensub(r, s, a, t, tmp) {

tmp = gensub(r, s, a, t);

return tmp == 5.9976e-315 7 t : tmp
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length((s))

Podaje dlugo$é napisu (s).

match((s),{r))

Jezeli (s) zawiera podnapis pasujacy do (r), to zwraca
numer pierwszego znaku tego podnapisu; w przeciwnym
razie zwracane jest 0. Ponadto nadawane sg wartosci
zmiennym RSTART oraz RLENGTH. RSTART jest réwne
wartoéci zwracanej przez funkcje, RLENGTH jest réwne
dlugoéci podnapisu pasujacego do (7).
spLit((s),(a), (fs))

Z napisu (s) tworzy tablice napiséw (a) w oparciu
o znak separujacy (fs). Jezeli split wywolamy tylko
z dwoma parametrami to znakiem separujagcym jest
znak okre§lony warto$cig zmiennej FS, czyli separator
pdl w rekordzie.

sprintf ((format), lista-wyrazeh)

Zwraca napis, sformatowany wedlug napisu (format),
por. funkcja printf, s. 22.

sub((r), (), (&)

Najdiuzszy napis pasujacy do wyrazenia regularnego
(r) zamienia na napis (s) w napisie (t) (lub w $0 jezeli
wywolana jest tylko z dwoma pierwszymi parametrami
— podobnie jak gsub). Zwracana jest liczba dokonanych
zamian.

substr ((s),(p),(n))

Zwraca napis wyciety z (s) poczawszy od pozycji (p)
o dlugoici (n) znakéw (lub do kofica napisu (s),
jezeli ostatni argument jest pominiety). Przykladowo
wykonanie instrukcji

print substr("Alibaba'",4);

spowoduje wydrukowanie napisu ,baba”.

tolower ({s))

Zwraca napis, w ktérym duze litery zostaly zamienione na mate.
W wypadku tekstow polskich funkcja ta ma ograniczone zastoso-
wanie, nie zamieni bowiem liter z gérnej poléwki tabeli ASCII,
gdzie znajduja sie A, C, E, itd.

toupper ({s))

Zwraca napis, w ktorym mafe litery zostaly zamienione na duze.
Z ,polskiego” punktu widzenia ma tg sama wade co tolower.

PRZYKEAD 4 (fragment spj.awk, pomyst M. Ry¢ko)
# wymien (co) w kontekScie (bef) (aft) na (na)
function exch (bef, co, aft, na) {
while (match(para, bef co aft) > 0) {
match(para, bef co aft);
nowy = substr(para, 1, RSTART) na \
substr(para, RSTART+RLENGTH-1);
para = nowy;
}
}
Powyzsza funkcja6 realizuje kontekstowg zamiane frazy
na fraze. Jest namiastka tego czego AWK-owi do tej pory
brakowalo (por. nast. przyklad) — zamiany wyrazenia
regularnego na wyrazenie regularne.

6: Poréwnaj punkt Funkcje dalej w tekscie.
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Zakladamy, ze fraza (bef) jest jednoznakowa i po-
przedza (co), za$ fraza (aft) nastepuje po (co) i takze
jest jednoznakowa. Przyktad uzycia:

{ exch(" [0_9] " s n_n s " [0_9] " s u__n) ;

print }
wymieni w calym tek$cie wszystkie frazy (cyfra)-(cyfra)
na (cyfra)--(cyfra) czyli na przyklad 1992-1993 za-
mieni na 1992--1993.

PRZYKEAD 5 (GAWKS3.0)
Ponizszy programik wykorzystujacy funkcje gensub:

{

$0=gensub (/ ([0-91)-([0-91)/,"\\1--\\2","g",$0)

print

}
robi to samo co funkcja exch czyli zamienia w calym tek-
Scie wszystkie frazy (cyfra)-(cyfra) na (cyfra)--{cyfra),
np.s.~1-11 zmieni nas.~1--11.

PRZYKEAD 6 (zamiana malych liter na duze)

Ponizsza funkcja jest odpowiednikiem funkcji toupper;
ma te zalete, ze ,rozpoznaje” polskie znaki. Latwo tez
daje sie modyfikowaé dla réznych wariantéw kodowania
polskich znakéw.

function upper(string,
newstring = ""
for (i = 1; i <= length(string); i++){
char = substr(string, i, 1)
for (j = 1; j <= ALPHABET; j++){
if (char == little[j]1){
char = bigl[j]
j = ALPHABET + 1;

i, A

T}
newstring = newstring char;
}
return newstring
¥
BEGIN{
LOWER = "abcdefghijklmnopqrstuvwxyzacelnészz"
UPPER = "ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZACEENOSZZ";

ALPHABET = length(LOWER);

for (i = 1; i <= ALPHABET; i++){
little[i] = substr(LOWER,i,1)
bigl[i]l = substr(UPPER,i,1)

}

}

Dodajmy jeszcze nastepujacy wzorzec BEGIN:
BEGIN { print upper("Té jeit tedtc"); }

Uruchamiajgc AWK-a. Otrzymamy na ekranie:
TO JEST TESTC

Funkcje daty i czasu

Interpreter GAWK od wersji 3.0 oferuje dwie funkcje dotyczace
daty i czasu. S to systime i strftime:
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systime ()

Zwraca biezacy czas w sekundach jakie uplynely od poczatku
epoki. W standardzie POSIX jest to liczba sekund od 1 Stycznia
1970 r.

strftime ((format), (czas))

Zwraca napis zawierajacy {(czas) (liczba w takim samym for-
macie jak warto$¢ zwracana przez systime) sformatowany we-
dtug specyfikacji zawartych w napisie (format). Forma krotka
strftime () oznacza uzycie formatu "%a %b %d %H:%M:%S
%Z hY" oraz bieiacego czasu. Forma strftime((format))
wypisuje biezacy czas wedtug specyfikacji z (formatu).

Specyfikacje przeksztatcer funkcji strftime sg zgodne ze
standardem ANSI C. Kazda specyfikacja skiada si¢ ze znaku ,%”
oraz nastgpujacego po nim znaku okreslajacego typ konwersji
(por. takze funkcja printf, s. 22) Nie bedziemy podawac petnej
listy znakéw konwersji (por. [4], s. 149-151), ograniczymy sig do
najczesciej stosowanych:

Znaki konwersji

Znak Typ przeksztalcenia
d dziefi miesigca (01-31)
H godzina w zapisie 00-23
I godzina w zapisie 01-12
j dziefi roku (001-366)
m miesigc (01-12)
M minuta (00-59)
S sekundy (00-61)
y rok w zapisie dwucyfrowym (00-99)
Y rok w zapisie czterocyfrowym (np. 1066)

Instrukcje sterujace

AWK pozwala nam grupowa¢ instrukcje, podejmo-
wal decyzje (konstrukcja if-else) oraz tworzyé pe-
tle (instrukcje for, while). Sktadnia tych instrukcji
pochodzi bezposrednio z jezyka C.

Pojedyncza instrukcja moze by¢ zawsze zastg-
piona listg instrukcji ujetych w nawiasy grupujace.
Na liscie instrukcje separowane sg koncami linii
lub $rednikami. Znaki korica linii mogg pojawié
sie po dowolnym lewym i przed dowolnym prawym
nawiasem grupujacym.

Spdjrzmy przykltadowo na sktadnie instrukcji
if-else

if ((wyrazenie))
(instrukcjal)

else
(instrukcja2)

cze$é else (instrukcja2) jest opcjonalna.

W celu unikniecia dwuznacznosci przyjeto, ze
kazdy else jest w parze z bezposrednio poprzedza-
jacym go if-em; przyktadowo
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if (el) if (e2) s=1; else s=2
tu else jest w parze z drugim if-em. (Srednik po
s=1 jest wymagany, gdyz else znalaz! sie w jednej
linii z if-em.)

Instrukcje sterujace

{ (instrukcje) }
grupowanie instrukcji

if ((w)) (instrukcja)
jesli wyrazenie (w) jest prawdziwe, wykonaj (instrukcje)

if ((w)) (instrukcjal) else (instrukcja2)
Wykonaj (instrukcjel) jesli wyrazenie (w) jest praw-
dziwe, w wypadku przeciwnym (instrukcje2)

while ((w)) (instrukcja)
jesli wyrazenie (w) jest prawdziwe, wykonaj (instrukcje)
1 powtérz

for ((wi1); (w2); (w3)) (instrukcja)
réwnowazne instrukcji:
(w1); while ({(w2)) {(instrukcja); (w3)}

for ((zmienna) in (tablica)) (instrukcja)
(tnstrukcja) jest wykonywana dla (zmiennej) przyjmu-
jacej kolejno warto$ci kazdego elementu (tablicy)

do (instrukcja) while ((w))
wykonywana jest (instrukcja) jeSli wyrazenie (w) jest
prawdziwe 1 powtdrz

break
natychmiastowe wyjscie z petli while, for, do

continue
kontynuacja iteracji w petlach while, for, do

next
rozpoczecie nastepnej iteracji gltéwnej petli wejsciowej 7

exit (wyrazenie)

sterowanie jest przekazywane bezposrednio do akcji
END. Jesli komendy exit uzyto w akcji END, program
koficzy definitywnie dzialanie. Opcjonalne (wyrazenie)
zwracane jest jako status programu.

nextfile

zakoniczenie przegladania biezacego pliku i przejscie do przegla-
dania nastepnego z podanych w linii komend, Iub (dla ostatniego
pliku) przejscie do wzorca END. W wyniku wykonania nextfile
zmienia si¢ warto$¢ zmiennej FILENAME, wartosciag FNR staje sie
Jjeden oraz warto$¢ ARGIND jest zwiekszana o jeden.

Instrukcja pusta. Je§li w linii programu AWK-owego
umie$cimy samotny znak ‘;’, to otrzymamy instruk-
cje pusta. Spdjrzmy na ponizszy program wykorzy-
stujacy taka instrukcje w petli for; program drukuje
wszystkie linie, ktére zawierajg puste pole.

7: Przez gléwna petle wejiciowq rozumiemy mechanizm
AWK-a do analizowania rekord po rekordzie pliku
wejsciowego.
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BEGIN { FS = "\t" }
{ for (i=1; i<=NF && $i-""; i++)
if (i<=NF) { print }
}

Tablice asocjacyjne

Tablice asocjacyjne to jedyny rodzaj tablic dostepny
w AWK-u. Tablic nie trzeba deklarowaé, okreslaé
ich wymiaréw czy typu elementéw skiadowych.
Utworzenie elementu tablicy nastepuje w chwili
wykonania podstawienia, np. al[44] = 3.14 lub
al[1]="Alibaba", albo innego odwotlania do niego.
Element nie zainicjowany jest réwny zero lub
réwny napisowi pustemu. Indeksy nie sq liczbama
ale napisamz. Uzycie w kontekscie indeksu liczby
spowoduje jej konwersje do odpowiedniego napisu.
Trzeba o tym pamietaé, np. print a["01"] nie
spowoduje wydrukowania stowa Alibaba (tylko
przypuszczalnie napis pusty) — napisy "1" oraz "01"
sg oczywiscie rézne, podczas gdy liczby nie.

Ponizszy program zapamietuje wszystkie stowa
pliku wejsciowego oraz liczbe ich wystapien.

{for (i=1; i<=NF; i++) {1s[$i]++}}
Zwréémy uwage, ze za kazdym razem, gdy pojawia
sie nowy wyraz, AWK tworzy nowy element tablicy
z wartoscig poczatkowa 0. Nastepnie operator in-
krementacji nadaje mu warto$é 1. Kazde nastepne
pojawienie sie tego wyrazu powoduje zwiekszenie
wartoéci juz istniejgcego elementu.

Powstaje problem jak dobra¢ sie do poszczegdl-
nych elementéw tablicy 1s, skoro nie znamy warto-
§ci indekséw (wyrazéw tekstu). Do tego celu stuzy
specjalna forma petli for:

for ((zmienna) in (tablica))

(instrukcja)

(zmienna) przyjmuje iteracyjnie wszystkie war-
tosci indekséw (tablicy). Kolejno$¢ przegladania
tablicy nie jest ustalona i jest zalezna od kon-
kretnej implementacji AWK-a. Dzialanie petli jest
nieokreslone jezeli wewnatrz petli zostang dodane
kolejne elementy do (tablicy). Chcac wydrukowaé
liste stéw z naszego przyktadu mozemy postuzy¢ sie
nastepujaca akcja z wzorcem END:

END {for (word in 1s)
print word, ls[word]

}

Wyrazenie
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(indeks) in (tablica)
pozwala ustali¢ czy okreslony (indeks) wystepuje
w (tablicy). Jezeli wystepuje to wartoscig wyrazenia
jest 1, w wypadku przeciwnym 0. Przyktadowo,
ponizsza instrukcja sprawdza czy w tablicy 1s
wystapilo stowo TeX:

if ("TeX" in 1s) {print "OK!"}

else {print "KO!"}

delete. Element tablicy mozemy usung¢ za pomocy
instrukcji:
delete (tablica)[(indeks)]

przyktadowo delete 1s["TeX"] usuwa z tablicy 1s
element odpowiadajacy indeksowi "TeX".

Tablice wielowymiarowe. Tablice wielowymiarowe
s3 symulowane przez AWK-a za pomocg tablic jedno-
wymiarowych. Z punktu widzenia uzytkownika nie
ma to wielkiego znaczenia. Przykladowo w wyniku
dzialtania ponizszego fragmentu programu:

for (i=1; i<=10; i++)

for (j=1; j<=10; j++)
r[i,j] = rand(Q);

zostanie utworzona tablica 100 elementéw, do kté-
rych mozemy sie odwolywaé za pomocg par zmien-
nych indeksowanych postaci i,j. Wewnetrznie jed-
nakze poszczegdlne elementy tablic sg indeksowane
za pomocg napiséw postacji i SUBSEP j. Zmienna
wbudowana SUBSEP przechowuje znak uzywany do
oddzielenia indekséw sktadowych; standardowa war-
toécig tej zmiennej nie jest przecinek ale znak
"\034". Sposéb testowania czy element i, j nalezy
do tablicy nie zmienia sie:

for ((i,j) inr) {...}
za$§ w wypadku petli for piszemy:
for (k in r) {print r[k]l}
UwaActI: Elementy tablic nie moga by¢ tablicami.

Funkcje

AWK umozliwia definiowanie wiasnych funkcji. De-
finicja funkcji moze by¢ umieszczona w dowolnym
miejscu programu, pomiedzy kolejnymi parami
wzorzec-akcja. Funkcje sg definiowane nastepujaco:
function (nazwa) ({lista-argumentéw)) {
(lista-instrukcye)
}
(lista-argumentéw) to ciag oddzielonych prze-
cinkami argumentéw funkcji. Podczas wywolania

GUST, Zeszyt 7 19

funkcji, argumentom nadawane sg odpowiednie
warto$ci. Nazwy argumentéw sg lokalne dla funk-
cji; sg one przekazywane przez warto$é, z wyjatkiem
tablic, ktore sg przekazywane ,,przez referencje”. Ar-
gumenty funkcji sg jedynym: zmiennymi lokalnymi
W AWK-u.

(Lista-instrukcyt) moze zawieraé instrukcje re-
turn (wyrazenie). Wykonanie return polega na
obliczeniu warto$¢ (wyrazenia), a nastepnie prze-
kazaniu tej wartoSci w miejsce wywolania funkcji
(tzw. warto$¢ zwracana przez funkcje). ( Wyrazenie)
jest opcjonalne — jezeli go nie ma, instrukcja return
jedynie przekazuje sterowanie do miejsca wywota-
nia. Jezeli wiréd (listy-instrukcji) nie ma return
to po wykonaniu ostatniej instrukeji (przed zamyka-
jacym nawiasem klamrowym) sterowanie jest prze-
kazywane do miejsca wywotania, a warto§¢ zwracana
jest nieokre$lona. Zilustrujmy to prostym przykia-
dem funkcji max zwracajacej wiekszy ze swoich dwu
argumentéw ([1], s. 53):

function max(x, y) {
return x >y 7 x: y

}

Funkcje zdefiniowane za pomocg polecenia
function moga by¢ uzyte w dowolnym wyraze-
niu, a takze wewnatrz innych funkcji; dozwolona
jest takze rekursja (por. przyktad 7). Przy wywola-
niu funkcji nie mozna umieszczaé odstepu pomie-
dzy jej nazwa a rozpoczynajacym liste argumentéw
nawiasem (.

Jak juz méwiliSmy tylko argumenty funcji sg
zmiennymi lokalnymi. Wszystkie inne zmienne sg
globalne. Jezeli chcemy aby AWK ,widzial” ja-
ka$ zmienng tylko lokalnie to jedyng metoda jest
umieszczenie jej na liScie parametréw przy definio-
waniu funkcji. Po prostu nadmiarowe parametry
umieszczamy na koncu listy. Nie beda one wyko-
rzystywane do przekazywania wartosci, lecz beda
stanowi¢ dodatkowe zmienne lokalne. Wywotanie
funkcji z mniejszg od deklarowanej liczbg parame-
tréw jest w AWK poprawne — wszystkie nadmiarowe
parametry przyjmujg wartosci zerowe.

PRZYKEAD 7
Nastepujaca funkcja rekurencyjna odwraca napis poczy-
najac od znaku s ([4], s. 151).

function rev(str, s) {
if (s == 0)
return ""

return (substr(str, s, 1) rev(str, s-1))

}
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Dla wyprébowania dopiszmy nastepujacy prosty pro-
gram:

BEGIN {print rev("Vrooom",length("Vrooom"))}

Zakladajac, ze funkcja rev i wzorzec BEGIN znajdujg sie
w pliku rev.awk piszemy teraz gawk -f rev.awk. Na
ekranie powinno si¢ pojawic:

mooorV

Wejscie

AWK moze czytaé dane wej$ciowe na kilka sposobdw.
Najprostszym jest uruchomienie go w standardowy
sposéb czyli, np:

gawk -f prog.awk plik.we

W takim konteks$cie, zgodnie z tym co juz napisano
we wstepie, AWK czyta plik plik.we linia po linii.
Jezeli nie podamy pliku wejSciowego to AWK bedzie
czekal na strumien danych ze standardowego wejscia
(klawiatury). Czesto jest to dzialanie niezamierzone
— °C, "break czy "~Z koncza dzialanie programu
w takiej sytuacji.

Pola. Standardowa warto$cig wbudowanej zmiennej
FS jest " " (spacja — odstep). W takiej sytuacji
poszczegdlne pola sg rozdzielone odstepami lub
znakami tabulacji. Sposéb rozdzielania pél mozna
zmienié przypisujac zmiennej FS odpowiedni napis.
Jezeli napis ten jest diuzszy niz jeden znak to AWK
traktuje go jako wyrazenie regularne. Najdluzsze
(leftmost longest) ciagi znakdéw, nie zachodzace
na siebie (non overlaping), pasujace do tego
wyrazenia regularnego beda odziela¢ poszczegdlne
pola w biezacej linii. Przyktadowo deklaracja:

BEGIN {FS ="[,;:1"}

powoduje, ze pola beda rozdzielane przecinkiem,
$rednikiem lub dwukropkiem. Kiedy wartoscig FS
jest pojedynczy znak (inny od odstepu) to ten znak
jest uzywany do rozdzielania pdl.

UwAGI: Warto$é zmiennej FS moze zosta¢ nadana
takze z poziomu uruchomienia AWK-a za pomoca
przetacznika -F. Przyladowo zamiast powyzszego
wzorca BEGIN mogliby$my napisa¢ w linii komend
(system DOS):

gawk -F[,;:] -f prog.awk plik.we

Rekordy. Warto§¢ zmiennej RS przechowuje znak
uzywany przez AWK-a do oddzielania poszczegdl-
nych rekordéw. Standardowo rekordy sg oddzie-
lane znakami korica linii (co odpowiada przypisaniu
RS="\n"). W ograniczony sposéb mozemy zmienié

1996

sposéb w jaki AWK wyrdznia poszczegdlne rekordy,
nadajac odpowiednig warto§¢ zmiennej RS. W opi-
sie [1] separatorem rekordu moze by¢ tylko napis
jednoznakowy lub napis pusty. Jezeli RS="" (napis
pusty) wtedy, separatorami rekordéw sg puste linie
(jedna lub wiecej).

PRZYKEAD 8 Wstawianie tyld (podejscie naiwne)
W zadaniu wstawienie tyld po spdjnikach naturalnym
wydaje si¢ podejécie, przy ktérym rekordem jest caly
akapit (odpada problem spdjnikéw koiiczacych linijke):
BEGIN {RS=""; FS="\n"; }
{

gsub(/[ \tl+i[ \tl*\n/,"\ni ");

gsub(/\ni[ \tl+/,"\ni"");

gsub(/[ \tI+il[ \tl+/," i"");

itd. dla wszystkich spojnikéw

print;

}
Wada tego podejicia jest to, ze dlugie akapity moga
przekroczy¢ mozliwo$ci pamigciowe AWK-a.

Poczawszy od wersji 3.0 GAWK-a, separator rekordu moze
by¢ wyrazeniem regularnym. W takiej sytuacji, kazdy napis
pasujacy do tego wyrazenia wyznacza koniec kolejnego rekordu
(z tym, Ze napis ten nie jest czescia tego rekordu, podobnie jak
w wypadku gdy separatorem jest pojedynczy znak.

Jezeli RS jest wyrazeniem regularnym wtedy zmienna RT
przechowuje dla biezacego rekordu, napis bedacy jego separato-
rem od rekordu nastepnego.

PRZYKEAD 9 (edytor potokowy)
Nastepujacy program ([4], s. 240-241) jest AWK-owa implemen-
tacja edytora potokowego, tj. takiego programu, ktory czyta
strumieni danych, modyfikuje go i wysyla dalej. Ponizsza imple-
mentacja wyrdznia sie oryginalnoscia pomystu. Sposéb uzycia jest
nastepujacy:

gawk -f awksed.awk (co) (naco) (plkl) (plik2)...

Spowoduje zastapienie frazy (wyraZenia regularnego) {co) na
napis (naco) (oba argumenty sa wymagalne), w plikach (plik1)
(pltk2). ... Jezeli nie podamy listy plikéw dane bedg czytane
ze standardowego wejscia.

# A. Robbins, arnold@gnu.ai.mit.edu

# Thanks to Michael Brennan for the idea

# August 1995

function usage() {

print "usage: awksed pat repl files..." > "con"
exit 1
¥
BEGIN {
# validate arguments
if (ARGC < 3) { usage() }
RS = ARGV[1]; ORS = ARGV[2]
# don’t use arguments as files
ARGV[1] = ARGV[2] = "
}
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{
if (RT == un){ printf "./.S", $0 }
else { print }

}

Idea dzialania jest prosta: separatorem rekordéw jest (co) a se-
paratorem rekordéw na wyjsciu (naco). Problemem jest jedynie
sytuacja, w ktdrej ostatni rekord nie koriczy si¢ napisem pasujg-
cym do RS. Jezeli plik nie koriczy sig napisem pasujacym doRS to
zmienna RT bedzie réwna napisowi pustemu. Stad, warunek if
(RT=="") ... gwarantuje wydrukowanie catej zawartoéci pliku
wejsciowego.

Drugi ciekawy fragment tego przykiadu to przypisanie
ARGV[1] = ARGV[2] = "". Chodzi o to, zeby AWK nie trak-
towal napisow (co) i (naco) jako nazw plikéw wejsciowych.
Doktadne wyjasnienie znaczenia tej linijki znajduje sie w punk-
cie Argumenty wywotania programu, s. 24.

getline. Funkcja getline umozliwia czytanie da-
nych z biezacego lub/i z innego pliku tekstowego
albo z potoku generowanego przez inny program.
Ponizej zestawiono rézne formy uzycia getline.

getline

Postaé instrukcji Inicjalizowane zmienne

getline $0, NF, NR, FNR
getline (z) (z), NR, FNR
getline < (plik) $0, NF
getline (z) < (plik) ()

(program) | getline $0, NF
(program) | getline (z) (z)

(pltk) 1 (program) to zmienna lub stala napisowa
zawierajagca odpowiednio nazwe pliku lub programu
z ktérego AWK ma czytaé strumien danych.

Dwie pierwsze formy dotyczg czytania danych
z biezacego pliku, dwie nastepne z (pliku). Dwie
ostatnie to wczytywanie danych ze strumienia
generowanego przez inny (program). Funkcja ge-
tline zwraca warto$¢ 1 jezeli wczytana zostala
nastepna linia tekstu (rekord), O jezeli napotkano
koniec pliku (strumienia) danych oraz —1 w wy-
padku napotkania bledu (np. otwarcia pliku). Je-
zeli po stowie getline wystepuje zmienna (z) to
wczytana linia jest dostepna jako warto$¢ tej zmien-
nej, w innym wypadku jest dostepna jako warto§é
zmiennej $0. Przyktadowo petla:

while (getline < (plik) > 0) {...}

Jest ,tradycyjng” technika umozliwiajaca przejrze-
nie calego (pliku). Poszczegdlne linie dostepne sg
w kazdej iteracji petli jako wartosci zmiennej $0.
Podobnie wyglada czytanie danych z potoku.
Przyktadowo chcac przekazaé¢ do AWK-a zawartosé
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biezacego katalogu mozemy sie postuzyé nastepu-
jaca petla (dla system DOS):
while ("dir/b *.*" | getline > 0) {...}

Pliki i potoki otwarte przez AWK-a sg automatycznie
zamykane z chwilg zakonczenia dziatania programu.
Jezeli jednak musimy przegladaé wielokrotnie za-
warto§¢ jakiego$ pliku w obrebie jednego programu
AWK-owego to za kazdym razem nalezy zamkngé
czytany plik uzywajac instrukcji close, np.

close ({plik)); close("dir /b *.*")

PRZYKEAD 10

Ponizszy program po uruchomieniu wys$wietli liste
wszystkich plikéw, ktérych wielko§é jest wieksza od
SIZE.

BEGIN {
flag = 1
SIZE = 1000000

while ("dir \\/s/a-d" | getline) {

gsub(/\./,"");

if ($NF ~/[0-90-9]:[0-90-9]1/ && $(NF-2)> SIZE)
{print $0; flag =0}

}

if (flag)
{print "NO FILES BIGGER THAN", SIZE; }
}

UWwAGI: Poniewaz DOS wyséwietla wielko$é plikéw z krop-
kami ,ksiegowymi” przed kazdymi trzema cyframi, tj. na
przyktad 200.124 pozbywamy sie ich za pomoca funkcji
gsub. Instrukcja if najpierw testuje czy wczytana linia
zawiera ostatnie pole skladajace sig¢ z czterch cyfr z dwu-
kropkiem po pierwszej parze (czas ostatniej modyfikacji
pliku). Ta sztuczka pozwala ,odcedzié” pola nie zawie-
rajace informacji o plikach (nagtéwek listy i statystyke
zbiorcza). Nastepnie sprawdzany jest warunek czy wiel-
ko$¢ pola jest wieksza od SIZE. Pola liczymy od kofica
gdyz tylko wtedy mozemy jednoznacznie ustali¢, ktéra
kolumna zawiera wielko§é pliku (druga od korica).

PRZYKEAD 11

Ponizszy funkcja pobiera biezaca date z komputera
i udostepnia ja w trzyelementowej tablicy CDATE, ktérej
element "year" zawiera rok, element "mon" — miesigc
a element "day" — dzien.

function getdate(x,date) {

"echo. | date" | getline x;
gsub(ll_ll R nn R X) ;
split(x, date, " ");

CDATE["year"]= date[5];
CDATE["mon"]= date[6];
CDATE["day"]= date[7];
return;

}

UWAGIL: "echo. | date" z géry odpowiada DOS-owi
na jego durne pytanie Enter new date... (inaczej
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program bedzie czekal na naciéniecie enter). Argumenty
x, 1 date nie stuzg do przekazywania wartosci, ale do
uczynienia obu zmiennych lokalnymi (por. rozwazania
na ten temat w punkcie: Funkcje) — funkcje wywolujemy
po prostu getdate () 8,

Pola o ustalonej dtugoSci. Rekord moze by¢ takze
dzielony na pola o ustalonej diugosci. W tym celu zmiennej
wbudowanej FIELDWIDTHS nadajemy warto$¢ napisu zawiera-
Jjacego cigg oddzielonych odstgpami liczb. Kazda liczba oznacza
dtugosc¢ odpowiedniego pola w znakach. Jezeli wartoscig zmiennej
FIELDWIDTHS nie jest napis pusty, pola wyznaczane s3 w opar-
ciu o specyfikacje podang w tej zmiennej, a nie w oparciu wartos¢
separatora pdl (czyli zmienng FS). Przypisanie wartosci zmiennej
FS (np. FS=FS) przywraca standardowy sposéb wyznaczania pdl.

Zwroémy uwage, ze GAWK nie dokonuje Zadnego spraw-
dzenia poprawnosci specyfikacji podanej w napisie FIELDWIDTHS

PRZYKEAD 12
Nastepujacy program wyswietli liste wszystkich plikéw, ktérych
wielkosc¢ jest wigksza od SIZE. Lista plikéw generowana polece-
niem dir ma zmienna liczbe pdl w zaleznoéci od tego czy nazwa
pliku ma czy nie ma rozszerzenie (pomijamy na razie nagléwek
i katalogi). W przykiadzie 10 liczyliSmy pola od korica. Postugujac
sie zmienng FIELDWIDTHS mozZemy rozwiazac problem inaczej:
BEGIN {FIELDWIDTHS = "8 1 3 14 1 8 3 5";
BEGIN { SIZE = 1000000 }

{ gsub(/\./,"",$0); }

$0 !~ /<DIR>/ && $1 !~ /~ / && $4 > SIZE {
printf "%s %s %4d\n", $1, $3, $4;
}
Program uruchamiamy w ,,egzotyczny”, jak na system DOS, spo-
s6b (zakladajac, ze powyzszy kod znajduje si¢ w chksize .awk):
dir | gawk -f chksize.awk

Instrukcje wyj$cia — print /printf

Instrukcje print oraz printf stuzg do drukowania.
Pierwsza z nich drukuje swoje argumenty zawsze
wedlug tego samego formatu, druga umozliwia
precyzyjniejsze sterowanie postacia wypisywanych
danych. Dane mogg by¢ drukowane na ekran, do
pliku lub do potoku.

printf. Skladnia instrukcji printf jest niemalze
identyczna z odpowiednig funkcjg jezyka C. Ogdlna
postac tej instrukeji jest nastepujaca:

8: Zwracamy uwagg, ze program jest ,nieodporny” na
zmiane formatu daty, co w DOS-ie ma miejsce przy uak-
tywnieniu innej strony kodowej. Bardziej inteligentna
wersja moze rozpoznawaé ktéra liczba jest dniem, ktéra
miesigcem a ktéra rokiem po zawarto$ci drugiej linii
drukowanej przez polecenie date, tj. tekstu: Enter new
date (yy-mm-dd).
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printf (format), (argl),(arg2),...
lub
printf ({(format), (arg1),(arg2),...)

Napis lub zmienna napisowa (format) okresla spo-
sOb przeksztalcania i formatowania argumentéw.
Zawiera on dwa rodzaje obiektéw: zwyklte znaki,
kopiowane po prostu przy drukowaniu oraz spe-
cyfikacje przeksztalcen z ktdérych kazda okresla
sposéb przeksztalcenia 1 wypisania kolejnego argu-
mentu funkcji printf. Specyfikacja ta rozpoczyna
sie od znaku % a konczy znakiem okre§lajacym typ
konwersji. Pomiedzy tymi znakami mozemy uzyé
ponadto nastepujacych znakéw modyfikujacych:

m -, zawarto§¢ pola jest justowana do lewego
kranca pola;

» (cigg-cyfr), okre§lajacy minimalny rozmiar
pola (w znakach). Przeksztalcony argument
bedzie wpisany do pola o dlugoséci co nay-
mniej réwnej (cigg-cyfr). Jezeli argument
sklada sie z mniejszej liczby znakéw, to be-
dzie ono uzupelnione do dlugosci minimalnej
znakami odstepu. Jezeli specyfikacja dlugosci
pola rozpoczyna si¢ cyfrg 0, to pole bedzie
wypelniane nie znaczacymi zerami;

m . (cigg-cyfr), maksymalna szeroko$¢ pola (dla
napisu) lub liczba cyfr po kropce dziesigtne;.
Oto lista znakéw przeksztalcen i ich znaczenie:

Znaki konwersji

Znak Typ przeksztalcenia
c znak
d liczba catkowita
e liczba postaci -d.ddddddE[+-]dd
f liczba postaci -ddd.dddddd
g e lub f, w zaleznosci od tego ktére jest krétsze
przy czym nieznaczace zera nie sg drukowane
o liczba ésemkowa bez znaku
s napis
X liczba szestnastkowa bez znaku

Jezeli znak wystepujacy po % nie jest znakiem prze-
ksztalcenia to jest on po prostu wypisany; zatem %%
spowoduje wypisanie znaku %.

Ponizsze zestawienie ilustruje dzialanie réz-
nych specyfikacji. Aby mozna oceni¢ diugosci pdl
otoczono je znakami |, za§ spacje oznaczono

znakiem .

Przyklady specyfikacji
Specyfikacja Argument Wynik
%5d%Y, 33.33 | LLu33% |
the 33.33 (1]
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%d 33.33 |33]

%5d 33.33 lLuu33|

Y%e 3.1415 |3.141500e+000 |
Wt 3.1415 |3.141500]|
%8.3f 3.1415 Luu3.141]
%08.3f 3.1415 |0003.141|

s Alibaba |Alibaball

%9s Alibaba | uAlibaba |
%-9s Alibaba | Alibabay, |
%-.3s Alibaba [A1i]

%-9.3s Alibaba FNET
print. Instrukcja print jest uproszczong forma

printf a jej dzialanie jest nastepujgce: druko-
wane argumenty sg oddzielane znakiem ustalonym
jako warto$¢ zmiennej wbudowanej OFS (standar-
dowo OFS=" " — argumenty odzielone sg znakiem
odstepu); na koncu listy jest drukowany znak
ustalonym jako warto§¢ zmiennej wbudowanej ORS
(standardowo ORS="\n" — kazde kolejne print dru-
kuje od nowego wiersza). Wszystkie argumenty
sg drukowane w oparciu o te sama specyfikacje,
okre$long poprzez warto$¢ zmiennej OFMT (standar-
dowo OFMT="%.6g"). Stad, uruchamiajac ponizszy
przyktad:

BEGIN {OFS=":";0RS="->";

print log(2), log(3); print log(b);

}

otrzymamy
0.693147:1.09861->1.60944->

UWAGI: print to skrét od print $0 (a nie jak
mozna by sie spodziewaé print ORS).

Drukowanie do plikow. Zamiast na ekran (stan-
dardowe wyjécie) instrukcje printf/print mogg
przesta¢ dane do pliku. Stuzg do tego operatory
> oraz >>, za$ instrukcja majg wéwczas postac:

printf (format), (arg1),... > (plk)
print (argl),... > (plik)

lub
printf (format), (argl),... >> (plik)
print (argl),... >> (plik)

(plik) jest napisem lub zmienng typu napisowego
zawierajaca legalng (z punktu widzenia systemu
operacyjnego) nazwe pliku. Przyktadowo program:

{ printf "%s\n", $0 > $1 2}
bedzie dzialal doputy, dopdki wartosé pierwszego
pola w pliku wejSciowym zawiera napis mogacy
by¢ legalng nazwa pliku (w systemie UNIX bylby
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problem jezeli $1 zawieratoby dla ktdrej$ linii pliku
np. fraze Procter&Gamble).

UwaAgGr: Instrukcja printf "%d %d\n", $1, $2 >
$3 spowoduje wydrukowanie $1 i $2 do pliku okre-
§lonego jako zawarto$¢ pola $3, a nie $1 oraz wy-
niku poréwania wartosci drugiego i trzeciego pola.
Jezeli chcemy osiggnaé to drugie to powinniSmy
napisa¢: printf "%d %d\n", $1, ($2 > $3) albo
printf ("%d %d\n", $1, $2 >$3).

Operator > otwiera plik tylko raz (miszczac
poprzednig zawarto§¢); kolejne instrukcje printf
dodaja tekst do tego pliku. Operator >> rézni sie od
> tym, ze przy otwarciu pliku poprzednia zawarto$¢
nie jest niszczona.

Drukowanie w potoku. Mozliwe jest takze dru-
kowanie w potoku za pomocg instrukcji printf
(print) o postaci:

printf (format), (argl),...
| (program)

| (program)

print (argl),...
(program) jest napisem lub zmienna napisowa
zawierajacg nazwg programu-odbiorcy strumienia
danych drukowanych przez printf (print). Roz-
wazmy prosty program drukujacy z pliku wej-
Sciowego linie zawierajace wiecej niz 9 pdl. Nic
prostszego jak zapisa¢ NF > 9{print }. Jednakze
gdy liczba linii spelniajacych ten warunek jest
duza to na ekranie zobaczymy tylko dwadziescia
pare ostatnich, a reszta mignie nam przed oczami.
W systemie DOS mozemy usuna¢ te niedogodnosé
piszac?:

NF > 9 {print | "more"}

close. Instrukcja close stuzy do zamkniecia otwar-
tego za pomocg operatoréw >, >> i |. Jej ogdlna
postal jest nastepujaca:
close({napis))

gdzie (napis) jest identyczny z napisem (plk) lub
(program), za pomocg ktérych uprzednio otwarto
plik/potok. Instrukcja ta jest niezbedna w sytuacji
gdy np. najpierw piszemy do pliku a nastepnie
chcemy (w obrebie tego samego programu) czytaé
z niego dane.

fflush. Instrukcja £f1lush o postaci
f£flush ((napis))

9: Przyklad troche naciggany gdyz to samo mozna
osiggna¢ piszac w linii komend gawk "NF > 9
{print }" | more.
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opréznia bufor zwigzany z jakim$ plikiem lub potokiem (po-
przez (napis), identyczny z napisem (plik) lub (program)
za pomoca ktérych uprzednio otwarto plik/potok). Dopuszczalne
sq takie dwie nastepujace postacie instrukcji: £flush() oraz
fflush(""). Pierwsza oprdznia bufor zwigzany ze standardo-
wym wyjsciem, druga bufory zwigzane z wszystkims otwartymi
w danej chwili plikami/potokami.

system. Instrukcja system ma postaé:
system({komenda))

wykonuje komende systemowa przekazang jej jako
warto$¢ napisowego argumentu (komenda). Najcze-
§ciej funkcje printf/printf i operatory >, >> i |
wystarczajg do zrealizowania typowych zadan bez
potrzeby uciekania sie do komendy system.

Argumenty wywotania programu

Wartoéci argumentéw wywolania programu sg, po-
dobnie jak w wypadku jezyka C, przechowywane
we wbudowanej zmiennej tablicowej ARGV. Zmienna
ARGC za$ zawiera liczbe argumentéw. Przykladowo:

gawk -f l.awk test.txt v=1 Db

ARGC ma warto§¢ 4, ARGV[0] ="gawk", ARGV[1]
="test.txt",ARGV[2] ="v=1" ARGV[3] ="b".Jak
widzimy argumenty zdefiniowane za pomoca opcji
-f nie sg liczone (podobnie -v) ale za to ARCV[0]
jest réwna nazwie programu, ktéry uruchomilismy
(tu ,gawk”). Ponizszy program wypisuje warto§é
wszystkich argumentéw wywolania:

BEGIN {for (i=0; i< ARGC; i++)
{print ARGV[il}
}

Zmienne ARGC i ARGV mozna zmienia¢ wewnatrz programu. Po
napotkaniu korica biezacego pliku wejsciowego AWK pobiera
nastepny element tablicy ARGV jako nazwe nastepnego pliku
wejsciowego. Przyktadowo:

BEGIN{ ARGV[1]="test.txt";
if (ARGC < 2) {ARGC = 2} }

spowoduje, ze AWK, zawsze bedzie przeszukiwaf jako pierwszy
plik ,test.txt” bez wagledu na to jaki (i czy w ogdle) podamy
w linii komend.

Aby usunac¢ nazwe pliku z tablicy ARGV mozemy albo nada¢
odpowiedniemu elementowi tablicy wartos¢ napisu pustego, albo
postuzyc¢ sig poleceniem delete. Napis ,~” oznacza standardowe
wejscie. Tego typu manipulacje z reguly umieszczamy wewnatrz
wzorca BEGIN, por. przykiad 9.

Poniewaz nie wiemy na ile oméwione tutaj mozliwosci
manipulowania zmiennymi ARGV i ARGC sg przenosne dla innych
implementacji AWK-a na wszelki wypadek oznaczyliSmy je jako
rozszerzenia GAWK-a pismem pochytym.
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PRZYKEAD 13

W przyktadzie 10 wielkos¢ pliku byla zadeklarowana
na state co jest pewna niedogodnoscig, ponizsza mo-
dyfikacja pozbawiona jest juz tej wady. Chcac uzyskaé
liste plikéw np. wiekszych od 500kb, wystarczy teraz
napisa¢ gawk -f chkbig.awk 500 (gdzie chkbig.awk
zawiera ponizszy kod).

BEGIN {

flag = 1

if (ARGC > 0) {SIZE = ARGV[1] * 1000}

else { SIZE = 1000000} # default

dalej jak w przyktadzie 10

}

Uruchamianie AWK-a. Do tej pory uruchamiali-
S§my AWK-a piszac:

gawk -f (prog.awk) (plik.we) (plik.we). ..
Jest to sposdb stosowany najczesciej, ale nie jedyny.
Jezeli program AWK-owy jest bardzo krétki mozna
napisaé po prostu '°:

gawk "(instrukcje)" (plik.we)

np.
gawk "NF != 5{print $0}" (plik.we)
AWK mozna wywotaé z kilkunastoma opcjami. Naj-
wazniejsze z nich to -f, -F oraz -v. Dwie pierw-
sze juz omoéwiliSmy, ostatnia umozliwia nadanie
zmiennej'' wartoéci w momencie uruchomienia
programu (z linii komend). Przyklad 14 ilustruje
sposéb wykorzystania opcji -v.
UWAGI: Z czasem gdy dorobimy sie biblioteki wta-
snych funkcji AWK-owych, moze powstaé problem,
jak w elegancki sposéb dotaczaé jg do réznych pli-
kéw, w taki sposdb, jak umozliwia to instrukcja
\input w TEX-u czy instrukcja #include w C7
Okazuje sie, ze opcja —f nie musi wcale wystepowaé
tylko raz:
gawk -f mylib.awk -f prog.awk plik.we
Gdzie plik mylib.awk zawiera biblioteke naszych
funkcji. Nie jest to rozwigzanie idealne, ale wedlug
wiedzy autoréw, najlepsze z mozliwych.
PRZYKEAD 14

Przykiad 10 mozna zmodyfikowa¢ w inny sposéb niz
ten zaprezentowany w przykladzie 13. Wystarczy, ze

10: W systemie UNIX, zamiast cudzystowéw ma-
szynowych uzywamy cudzystowéw pojedynczych,
tj. gawk ’(instrukcje)’ (plik.we).

11: Ogdlnie zmiennym, poniewaz mozemy jg uzy-
waé wielokrotnie.
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Rys. Miejsce AWK w TEX-owym srodowisku sktadu

przy uruchamianiu pliku chk_big.awk bedzie nadawana
odpowiednia warto§é zmiennej SIZE (oczywiste zmiany
w pliku chkbig.awk pozostawiamy czytelnikom), np:

gawk -vSIZE=500000 -f chkbig.awk
Jeszcze wygodniejsze bedzie przygotowanie odpowied-
niego skryptu bat, np. chkbig.bat:

Q@echo off

if %1.==. goto STANDARD

gawk -vSIZE=}1000 -f chkbig.awk

goto END

: STANDARD

gawk -vSIZE=500000 -f chkbig.awk

:END
Zeby otrzymaé liste plikéw wiekszych od np. 600kb
wystarczy teraz napisaé w linii komend:

chkbig 600

Podsumowanie

W artykule przedstawiono opis standardu AWK,
oraz rozszerzenia tego jezyka oferowane przez in-
terpreter GAWK. Przyklady przedstawione w ar-
tykule oraz kilkanascie innych nie zaprezento-
wanych z braku miejsca sg dostepne w archi-
wum GUST-u (ftp.GUST.org.pl). Tam tez znalezé
mozna dystrybucje GAWK-a (zawiera [4]), oraz [2].
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Skorowidz

Hasta oznaczone gwiazdka oznaczajg rozszerzenia standardu
AWK-a, za$ oznaczone znakiem t funkcje zdefiniowane przez

autoréw.
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¥ARGIND 14, 18 og 15
ARGV 24 match 14, 16
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*AWKPATH 14
next, instrukcja 18

BEGIN 12 *nextfile, instrukcja 18

break, instrukcja 18

OFMT 23
close 21,23 OFS 23
continue, instrukcja 18 ORS 23
cos 15

print 23
delete 19, 24 printf 22-23
do, instrukcja 18
dopetnienie rand 15
— listy 13 return 19

— zakresu 13 RS 11, 14, 20, 21

DOS 10, 11, 14, 20-23, RT 20, 21
25 sin 15

END 12 split 14, 16
*ENVIRON 14 sprintf 16
*ERRNO 14 sqrt 15

exit, instrukcja 18 srand 15

exp 15 *strftime 17

N sub 14, 16
(fflush 23 SUBSEP 19
FIELDWIDTHS 22 substr 16
FILENAME 14, 18 system 24

FNR 18 *systime 17

for, instrukcja 18

FS 12,14, 20 tablice

funkcje 19-20 — asocjacyjne 18-19
— rekurencyjne 19 — wielowymiarowe 19
*gensub 14, 16 *goEZziwei-O 16
getline 21 *toupper 16

gsub 14, 16

if, instrukcja 18 UNIX 10, 11, 23, 24
index 14, 16 fupper 17

int 15 while, instrukcja 18
ISO-8859-1 14

zakres 13

length 16 zmienne

lista 13 — globalne 19
lista-argumentow 19 — lokalne 19
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